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Introducao



O historico da revolucao 4.0

° Revolugdes industriais e as modificagdes nos processos produtivos
o 12 Mecanica
o 22 Elétrica
o 32 da Automacgao
Desindustrializagdo atual da Alemanha e o modelo IOE asiatico
Em 2012, proposta para modificar o sistema de produgao: “industria 4.0”
Modificagdo baseada em um melhor gerenciamento de informagdes
Ideias absorvidas e adequadas a diversos paises: comega a quarta revolugao industrial, a revolugao da
informacgao

1 Revolugao 2* Revolugao 3* Revolugao 4" Revolucgao
Industrial Industrial Industrial Industrial
Século XVIII Século XIX Século XX Hoje
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O que é loT?

e E um conceito: conjunto de tecnologias que visam integrar o mundo real com o

virtual
loT = Hardware + Software + Internet
e Oportunidade de operar o mundo fisico pelo virtual (transmisséo de informacgdes

e controle remoto)
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Teoriada loT



Caracteristicas e operacoes da loT

e Objeto
o O objeto precisa ter identidade
m  Exemplo de tecnologia de identificacdo: tag RFID (etiqueta de identificacéo por
radio frequencia) - responde a sinal
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Caracteristicas e operacoes da loT

e Sensores

o “Concebem sentidos” aos objetos e 0 que o objeto “sente” se transforma em dado
e Atuadores

o Dispositivos que executam uma acao

Figura 5 Figura 6



Caracteristicas e operacoes da loT

e Sistema de Comunicacao
o Integrado ao objeto
o Transmite dados pela internet
m Exemplo de meio de comunicacao: cabo de rede, wifi e bluetooth
(meio depende do fluxo de dados)
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Caracteristicas e operacoes da loT

e Para se caracterizar como |oT, o sistema precisa ter:

o Objeto

o Sensores

o Atuadores

o Sistema de comunicacao
e Dessa maneira, a loT esta estabelecida e pode-se criar uma légica do sistema
e Quem sera a plataforma da l6gica sera o objeto



Concebendo inteligéncia a loT

e Para ser considerada inteligente, a |oT precisa ter: big data e artificial intelligence
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Concebendo inteligéncia a loT

e Bigdata
o Banco de dados com os “3 Vs”
m Volume

m Variedade

m Velocidade
o O que importa € a manipulacdo de dados — informacdes Uteis
o Tratamentos estatisticos



Concebendo inteligéncia a loT

e Atrtificial Intelligence - Al
o Maguinas, mesmo interconectadas pela loT (e sendo controladas),
precisam estar aptas a agirem de maneira autbnoma através de analises
provenientes do big data
o Seguir um sinal imposto -> self-management
o Tomada de deciséo pela maquina -> self-awareness



Concebendo inteligéncia a loT

e Exemplo de IoT inteligente:
o Controle de qualidade na usinagem
m Frente a problemas de desgaste da ferramenta ou de tensdes nao
usuais caracterizando futura quebra da mesma, possivel alerta para
manutencao preditiva
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Pilares para alavancar o ecossistema de |oT

e Interoperabilidade entre as tecnologias que compdem o sistema
e Seguranca dos dados gerados pelo sistema
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Hardwares eletronicos

e Relembrando:
0T = Internet (transmissao de informacdes) + Software (programado) +
Hardware (eletrénico)

e Software
o Possibilidades infinitas
o Programacao, em geral, feita em: C, C++ ou Python
o Qualquer um pode ter a loT, criando seu proprio software e
implementando-o em um hardware, como 0s que seguem:
e Hardware
o Conecta sensores e transmite dados captados — viram informacéao
— atuador



Hardwares eletronicos - Arduino

E um dos mais simples
Simplesmente conecta-se sensores e atuadores nele
o  Exemplo: sensor de umidade ou de T_amb e atuador do tipo alarme, buzzer, bloqueador de sistema,
ativador de motor ou s6 armazenamento de dados e transferéncia dos mesmos para a nuvem
Open sourse
Programacéo simples em C ou C++
Precisa de shield (placa eletrénica com porta de rede) para conecta-lo a internet
Versao popular: Arduino UNO — R$ 90
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Hardwares eletronicos - Raspberry Pl

Mais complexo (mini computador)

Tem sistema operacional préprio e uma linguagem de programagéo mais complexa
Possui portas USB e porta de rede (algumas versdes tém porta HDMI)

Versdo popular: Raspberry Pi 2 — R$ 250
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Hardwares eletronicos - Chip - Next Thing

Menor poder de processamento

Tem porta para sensores e atuadores

Possui conexao Wi-Fi e Bluetooth (facil conexdao com aplicativos de smartphones)
Nao é vendido no Brasil - Importado dos EUA = R$ 37,41 (conversao em 04/09)
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Na pratica



Medidores de consumo (energia elétrica,
agua, gas, etc.)
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\ Industria 4.0
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Carros semi-autdnomos
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Carros autonomos
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Problemas que podem surgir

Erros na troca de informacdes;
Perda de dados;
Desatualizacdo de informacgdes;
Dependéncias;

Etc.



Pontos chave para discussao:

e Seguranca de dados; e Responsabilidade por acidentes;
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